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Liva Grup olarak "Yildinmdan Korunma Sistemleri”
ile ilgili projelendirme, (retim, taahhiit ve
damismanlik hizmetleri veren ve bu kapsamda
sizi, sevdiklerinizi ve cevrenizdekileri giivenli
ortamlarda yasatmayi amac edinmis bir aileyiz.

Bu hizmetleri sunarken hedefimiz "en iyi hizmeti
en uygun sartlarda” size ulastirmak. Buna gore bir
cok projede is ve Gretim kalitemizi ispat ettik.
Her gecen giin de en iyisi olabilmek icin tim
ekibimizle kendimizi stirekli yeniliyor, gelistiriyor
ve cok calisiyoruz.

Biliyoruz ki, en iyisi olabilmek diiriist ve giivenilir
olmayi, onurlu davranmay, yilmadan calismay
gerektirir.

Basladigimiz bu uzun serlivenimizde bizlere
gliven duyarak yanimizda oldugunuz, bizlere
glivendiginiz ve tercih ettiginiz icin sonsuz
stikranlarimizi sunuyoruz.

Saygilanimizla

Liva Grup
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GENEL BIiLGILER

YILDIRIM ILE iLGiLi TANIMLAR

Yildinim, Elektrik yGklt bir bulut ile toprak arasindaki elektriksel
desarja denir. Simsek, Elektrik yiikli bir bulut ile baska bir bulut
arasindaki elektriksel desarja denir.

YILDIRIMIN OLUSUMU

Yildinmin olusmasi icin 6ncelikle yildinm bulutunun olusmasi
ve sonrasinda bu bulutun elektriksel olarak yiiklenmesi gerek-
mektedir. Gunimuzde yldinm bulutunun olusum streci
aciklanabilse de, bu bulutun elektriksel olarak nasil yiiklendigi
konusunda kesin bilgiler verilememektedir. Yildinmin
olusabilmesi icin éncelikle yildinm bulutu olusmali sonrasinda
ise bu bulutun da elektrik yiikleriyle yuiklenmesi gerekmektedir.

Bulutlarin Elektriksel olarak yiiklenmesi ile yildinm ve simsek
gibi doga olaylarinin tiimiine meteoroloji dilinde “oraj”
denilmektedir.

Surasi bilinmelidir ki, her bulut oraj yapmayacagi gibi, oraj
yapma ihtimali olan bulutlar da yeterli sartlar olusmadikca
yildinm olayini gerceklestiremezler. Bir oraj bulutunun icinde
yaklasik 500kV/m'lik bir elektrik alan mevcuttur. Bu da béyle bir
bulut icerisinde cok kuvvetli diisey hareket ve kuvvetler
dogurur. Béyle bir bulut yere kafi miktarda yaklasir ve atmos-
ferik sartlar (1s1;, nem vb.) uygun olursa, bulutta havanin delinme
esigini asacak potansiyel farkin olusmasi durumunda yildinmin
olusumu icin fiziksel sartlar yerine gelmis olur. Bir yildirim
bosalmasinin olusabilmesi icin elektrik alan siddetinin yaklasik
2500kV/m degerine ulasmasi gerekmektedir. Bir oraj
bulutundaki elektrik alan siddeti degeri yeterince arttiginda
bulut-bulut (simsek) veya bulut-yerylizii (yildinm) desarji
gorlebilir. Eger yeryliziindeki alan siddeti cesitli sebeplerden
otirdl (yerylziiniin engebeli yapisi, binalar, ylksek kuleler,
gokdelenler, v.b.) bozulmussa bu takdirde de yeryiizii bulut
desarji da goriilebilmektedir.

Yildinm olayinda desarj siirekli olmaz. Bir bulutun alt kismindaki
enerji yeterli seviyeye geldigi zaman, kisa veya uzun siireli
duraklamalarla kademeli bir sekilde ileri sicramalar halinde
topraga dogru bir elektron demeti harekete gecer.

Elektron demeti, her ileri sicrayista 10-100 metre kadar yol alir
ve ortalama hizi 30.000 - 150.000 km/sn'dir (1s1k hizinin ~%16's1).
Sicramalar arasindaki duraklama siiresi ~ 30-90 psn. arasinda
gozlenmistir. Buluttan yere dogru olusan bu elektron hareke-
tine "6ncii bosalma (desarj)” ya da "korona desarji” denir.

Yildinm yere yaklasmaya basladikca yeryliziindeki sivrilmis
noktalarda yogunlasan elektrik alan siddetleri, bu noktalardan
bulutlara dogru gelisen, “yakalama desarji” adi verilen desarjlar
meydana getirirler. Yakalama Desarjlarinin ilerleme hizi,
ozellikle desarj kanalinin, elektrik yiikleri ile beslenmesine
baghdir. (Baska bir deyisle yakalama ucunun aktif destegine
baglhdir.)
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Genellikle elektrik yiiklerinin olusumu ve yiik ayrilmasi olayinin
sonucu, bulutun éncli desarji negatif uzay yiiklerinden
meydana gelir. Ancak nadir de olsa pozitif uzay yiiklerinden
olusan bulut 6ncli desarjlan da bulunmaktadir. Yildirm
bulutunda meydana gelen éncii desarjlanin olusturdugu iletken
kanal ile yerden yiikselen buluta gére karsit polaritedeki
yakalama desarji birlestiginde ana desarjin gececedi iletken
yolu olusturmus olurlar. Bu olusan yoldan yildinm desarji
meydana gelir.
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Yildinm desarji sicramalarla degil, tek biriletken kanalin icinden
kuvvetli bir akimin ge¢cmesiyle olusur. Bunu ikinci, Gglinct
desarjlar da izleyebilir. Yildinm olayi yiiksek frekansh bir olay
olmayip unipolar bir sok desarji, kisa siiren bir dogru akim
darbesidir ve yapilan gézlemlerde 20-100 milyon volt,
5-200 kA'lik bir akim degerinde oldugu tespit edilmistir.

YILDIRIMIN ETKILERi

Yildinim desarji; bosalma sirasinda yildirimin giiciine gére
200000 Ampere kadar cikabilen akim ve 100 milyon volta kadar
yukselecek bir potansiyel farkla desarj olabilir. Bu kadar biyiik
gliclerdeki bir elektrik darbesinin yapabilecegi etkiler oldukca
yikici olabilir. Yildinmin bu etkilerini genel olarak asagidaki
basliklarla incelenebilir.

1. Elektrodinamik Etkisi
2. Basing ve Ses Etkisi

3. Elektrokimyasal Etkisi
4. Isik Etkisi

5.1s1 Etkisi
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YILDIRIMDAN KORUNMA SISTEMLERI

Yildinm darbesini dogrudan karsilayarak topraga aktarilmasini
saglayan yildinmlik tesisattir.

1. PASIF YAKALAMA SiSTEMLERI
Genel olarak ic cesit pasif yakalama sistemi vardir.
Bunlar;
A. Basit Yakalama Ucu (Franklin Cubugu)
B. Kafes Yontemi (Faraday Kafesi)
C. Gerili lletket Hat (Halat) Yontemi

A. Basit (Pasif) Yakalama Ucu (Franklin Cubugu)
Yildinmi cekme 6zelligi olmayan, ucu sivri metal cubuklarin bir
iletken yardimi ile topraga (metal topraklama elektroduna)
irtibatlandiriimasi bu sekilde gelebilecek bir yildinm darbesinin
basit yakalama ucu ile yakalanarak topraga aktariimasi
sayesinde koruma yapan bir yildinmdan korunma sistemidir.

Pasif yakalama uclann Benjamin Franklin tarafindan
bulunmustur. Yildinmdan korunma yéntemleri arasinda en eski
olanidir.

Basit Yakalama Ucunun etkinlik sahasi ilk bulundugu yillarda,
direk boyuna esit yaricapa sahip koni hacminde bir alan olarak
kabul edilmis olup, giiniimiizde koruma sinifina (hassasiyetine)
gore yakalama ucunun tepe noktasindan 30°ile 45° arasi bir aci
icerisinde  kalacak koni hacminde bir alan olarak
kullanilmaktadir.

Pasif yakalama ucu ile yildinmdan korunma yéntemi dar yiiksek
yapilar (kuleler, bacalar, deniz fenerleri, kiiciik boyutlu yapilar
vb.) icin en uygun yéntem olmakla birlikte, genis yiizeyli
binalarda ¢cok uzun pasif yakalama uclan monte etmek zor
oldugundan uygulamada genellikle tercih edilmemektedir.

B. Kafes Yontemi (Faraday Kafesi)
Kafes Yéntemi, korunacak hacmin iletken bir kafes icine alinarak
korundugu bir yildinmdan kerunma sistemidir.

Kafes Yontemi Michael Faraday'in yapmis oldugu calismalarla
iletken bir kafes icindeki elektrik alanin sifir oldugunun
belirlemesi tzerine, ayni teoriden yola cikilarak Melsens
tarafindan uygulanmaya baslamstir.

GENEL BILGILER

Uygulamada korunacak olan yapinin catisi ve yan duvarlari iyi
iletkenlerle yatay ve dikey bir sekilde sarlarak kafes icine alinir,
cati lzerine belirli araliklarla yerlestirilmis ve bu kafese
irtibatlandirlmis dikey sivri cubuklar yerlestirilir, kafes tabanda
iletkenler ve topraklama elektrodlan kullanilarak cok noktadan
topraga irtibatlandirihir.

Bu sekilde binanin her noktasi es potansiyel hale gelecek ve
herhangi bir yildinm desarjinda tehlikeli akimlar tamamen
oriilen bakir kafes lizerinden topraga akacagindan binaya bir
zarar gelmeyecektir. Bu acdan bakildiginda gercekten de
Diinyanin hala en glivenilir yildinnmdan korunma sistemi kafes
yontemidir.

Olumsuz yani ise uygulamadaki zorluklar, bilingsizce yapilan
hatali uygulamalar ve proje, uygulama ve bakim maliyetlerinin
ylksek olmasidir. Bu tir maliyetlerin azaltilmasina yénelik
calismalar ise sistemin gtivenilirligini etkilemektedir. Yanlis yada
hatali uygulamalar nedeniyle de &limcil kazalar meydana
gelmektedir. (Hatall uygulamaya 6rnek; Mont Blanc Gozlemevi
gosterilebilir. Gézlem evinde yildinm darbelerinden dolay: bir
cok 8liimciil kaza meydana gelmistir.)

C. Gerili iletket Hat (Halat) Yontemi

Gerili Hat Yontemi ile yildinmdan korunma sistemleri, kafes
yontemi ile proje edilen yildinmdan korunma sistemleri ile aymi
prensipte calisan ancak yildinmin yapidan izole edilmesi
istenen yerlerde kullanilir.

Sistem prensip olarak, yapi tzerine, etrafina ya da catisina
dikilen direkler (izerine toprakla irtibatlandirilmis iletken bir
halat cekilmesi suretiyle yildinmin yapiya temas etmeden
yakalanmasi esasina gére dizayn edilir.

lletken halatin altinda kalan bélgede “yuvarlanan kiire” ya da
"aci metodu” ile tanimlanmis korunmus hacim olusur. Bu
sayede halatin altinda kalan bélge yildirnmdan korunmus olur.

Bu uygulamada sistem wildinmi yapiya temas etmeden
yakaladigi icin patlayici, yanici ya da tehlikeli madde bulunan
yapilarda &zellikle tercih edilir. Ayrica kar yiki nedeniyle
faraday kafesi kurulamayan vyapilarda da iletkeni kar
yiiksekliginin Gizerine ¢ikarmak sureti ile rahalikla kullanilabilir.
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LIVA AKTIF PARATONERLER

2. AKTIF YAKALAMA SiSTEMLERI

AKTIF PARATONER

Kafes yéntemi ve basit yakalama uclari ile yildinmdan korunma
sistemlerinin s6zl edilen dezavantajlar nedeniyle gtiniimiizde
alternatif yildinmdan korunma sistemleri tercih edilmektedir.
Bu alternatiflerden bir tanesi Aktif Paratonerlerdir.

Sirketimiz bu kapsamda, 7 farkh Griin cesidine sahiptir. Bu
Uriinlerden 6 adet paratoner bashgimiz “Erken Akis Uyartim
(Early Streamer Emission [ESE]) Sistemi” prensibi ile, diger
paratoner baslhigimiz ise hem “Erken Akis Uyartim Sistemi hem
de Piezo Kristalli Uyartim Sistemi” prensibine gére calisacak
sekilde dretilmektedir.

LiVA AKTiF PARATONER BASLIKLARI

A.Erken Akis Uyartim Sistemi (ESE) ile Calisan
Paratoner Baghiklar :

. LIVA“LAP-DX 250 Aktif Paratoner Bashéi” (ESE)
. LIVA “LAP-AX 210 Aktif Paratoner Bashg" (ESE)
. LIVA “LAP-BX 175 Aktif Paratoner Bash@” (ESE)
. LIVA “LAP-BX 125 Aktif Paratoner Bash” (ESE)
. LIVA“LAP-CX 070 Aktif Paratoner Bashd” (ESE)
. LIVA"LAP-CX 040 Aktif Paratoner Bashg” (ESE)

O W=

B. Erken Akis Uyartim Sistemi (ESE) ve Piezo Kristalli
Paratoner Baghgu:

7. LIVA “LAP-PEX 220 Aktif Paratoner Bash@" (ESE+ Piezo
Kristalli)

Uretimini yaptigimiz Paratoner Basliklarindan Erken Akis
Uyartim Sistemi (ESE) ile calisan paratonerler icin detayl bilgiler
asagida verilmistir. Piezo Kristalli Paratonerimiz icin de ilerleyen
sayfalarda bilgi verilecektir.

A.Erken Akis Uyartim Sistemi (ESE) ile Calisan Paratoner
Bashklan

MALZEME: Paratoner bashginin yildinmi tasiyacak metal
aksamlan kimyasal etkilesimlere ve korozyona karsi paslanmaz
celik (Inox) malzemeden uretilmistir. Bu 6zelligi agir doga
sartlarina karsi paratonerin uzun siire ilk ginki gibi saglam ve
dayanikh kalmasini saglar.

CALISMA SISTEMI: Erken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer
Emision [ESE]) prensibine gore calisan Elektro Atmosferik Alan
Etkili Liva Aktif Paratoner Bashigi, enerjisini havada olusan
elektrostatik  ve  elektromanyetik  alan  yogunlugu
degisimlerinden alarak calisir.

Paratonerler dért ana parcadan olusmaktadir.

Bunlar;

1. Yakalama Ucu

2.Govde; (a) lyonTiineli  (b) Enerji Blogu
3. Alt Mil

4. Paratoner Baglanti Adaptori

TESTLER ve BELGELER

Liva Aktif Paratoner Basliklanmiz ile ilgili testlerimiz ve alinan
belgeleri asagida cikarilmistir. (¥)

A.Standart Yildinm Darbe Gerilimi Testi: Paratoner
Bashgi ODTU Elektrik-Elektronik Boliimii Yiiksek Gerilim
Laboratuaninda 1020-1675 kV arasi (+) Pozitif ve (-} Negatif
yildirim darbe gerilimi verilerek test edilmis ve degerler uygun
oldugu belgelenmistir.

B. Paratoner Bashid: Yildirirm Darbe Gerilimi Atlama
Zamani (At) Testi:

1. Paratoner Bashg ODTU Elektrik-Elektronik Boliim(i Yiiksek
Gerilim  Laboratuarinda NFC  17-102 (Appendix ()
Standartlarinda Yildinm Gerilimi Atlama (Erken Akis Uyar)
Zamani (At) Test edilmis ve Paratoner Baghiginin ilgili Standart-
lara uygun oldugu belgelenmistir.

2. Paratoner Basligi Uluslararasi Akreditasyon Belgesine sahip
CNAS (llac-MRA) Laboratuarinda, IEC 61083-1, IEC 60060-1 ve
NFC 17-102 (Appendix C) Standartlarnda Yildinm Gerilimi
Atlama (Erken Akis Uyar) Zamani (At) Test edilmis ve Paratoner
Bagliginin ilgili Standartlara uygun oldugu belgelenmistir.

C. Paratoner Bashgi Darbe Gerilim Yiiksek Akim
Darbesi (Kisa Devre kA) Testi:

1. Paratoner Bashg ODTU Elektrik-Elektronik Bélimii Yiiksek
Gerilim Laboratuarinda 25kA’lik Akim darbeleri ile test edilmis
ve ozelliklerinde bir degisim yada bozulma olmadig
belgelenmistir.

2. Paratoner Bashgi SIGMA Test Laboratuarinda TS EN 50164-1
Standartlarinda 115kA’lik Akim darbeleri ile test edilmis ve
ozelliklerinde  bir degisim yada bozulma olmadig
belgelenmistir.

D. Paratoner Bashg Akredite Laboratuvarlarda Isi (-40 °C ile
+120 °C) Testine tabi tutulmus, s6z konusu isi degerlerinde
calismasinda herhangi bir bozulma olmadigi test edilmistir.

E. Paratoner Bashgi Avrupa Akredtasyon Birligi (EA) ve
Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) tarafindan
Akredite edilmis Laboratuvarlarda TS 3033 EN 60529
Standartarinda "Tehlikeli Bolimlere Erismeye ve Kati Cisimlere
Karsi Koruma Testi ile Suya Karsi Koruma Testi” yapilmis ve
testler neticesinde s6z konusu kriterlere uygun oldugu
belgelenmistir.

F. Gost Belgesi: Paratoner Basligi "GOST"” Belgesine sahiptir.

G. CE Sertifikasi: Paratoner Baslig, “CE” Avrupa'ya Uygunluk
belgesine sahiptir.

H. Garanti Siiresi: " 30 Yil Garanti" Belgesine sahiptir.
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LIVA AKTiF PARATONERLER

B. Erken Akig Uyartim Sistemi (ESE) ve Piezo Kristalli
Paratoner Basghg::

MALZEME: Paratoner bashiginin yildinmi tasiyacak metal
aksamlari kimyasal etkilesimlere ve korozyona karsi paslanmaz
celik (Inox) malzemeden Uretilmistir. Bu ozelligi agir doga
sartlarina karsi paratonerin uzun stire ilk giinkii gibi saglam ve
dayanikli kalmasini saglar.

CALISMA SiSTEMi: Erken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer
Emision [ESE]) ve Piezo Kristalli Uyartim Sistemi prensibine gore
calisan Elektro Atmosferik Alan ve Ruzgar Etkili Liva Aktif
Paratoner Bashdi, enerjisini havada olusan elektrostatik ve
elektromanyetik alan yogunlugu degisimleri ile rizgarin
dinamik enerjisinden faydalanarak calisir.

Paratonerler bes ana parcadan olusmaktadir.

Bunlar;
1. Yakalama Ucu
2. Riizgar Kanatlan
3. Govde;
(a) Enerji Blogu
(b) Piezo Kristaller ve bagh donarimlar
4. Alt Mil
5. Paratoner Baglanti Adaptérii

TESTLER ve BELGELER

Liva aktif Paratoner Basliklan ile ilgili testlerimiz asagida
cikarilmistir.

Paratoner Bashgi Yildinnm Darbe Gerilimi Atlama Zamani (A
t) Testi: Paratoner Bashgi ODTU Elektrik-Elektronik Boélimii
Yiksek Gerilim Laboratuarinda NFC 17-102 (Appendix C)
Standartlarinda Yildinm Gerilimi Atlama (Erken Akis Uyari)
Zamani (At) Test edilmis ve Paratoner Bashiginin ilgili Standart-
lara uygun oldugu belgelenmistir.

Gost Belgesi: Paratoner Basligi "GOST” Belgesine sahiptir.
CE Sertifikasi: Paratoner Bashgi, “CE" Avrupa’ya Uygunluk
belgesine sahiptir.

Garanti Siiresi: " 30 Yil Garanti” Belgesine sahiptir.

I Aktif Paratoner Basliklarimizla ilgili

I daha detaylan bilgileri

| www.livaparatoner.com

: adresindeki sayfamizdan da alabilirsiniz.

Koruma Alam Yan Cap (Mt.) Koruma Alani Yan Cap (Mt.) Koruma Alani Yan Cap (Mt.) Koruma Alani Yan Cap (Mt.)
100| 81| 58| 48 | 39 |115 |155| |(108| 89 | 65| 55 (45 (123 |164| | 120|100 | 74 | 64 | 53 |134 |176| | 130| 110| 83 | 72 | 60 |146 (188
100| 82 | 58| 49 | 39 |115 |155| (109| 90 | 65| 56 |46 |124 [164| | 121|100 | 75| 65 | 54 |135 |177||131| 110| 84 | 72 | 61 |146 [188
101 82 | 58| 49 | 40 115 [155| |109| 90 | 66 | 56 |46 [124 [164| |121]|101 | 76 | 65 | 54 |135 [177| |131|111| 84 | 73 | 62 |146 188
102 82 | 59| 50 | 40 |115 [156| |110| 90 | 66 | 57 |47 [124 [165| |122|101 | 77 | 66 | 56 |136 [177||132| 111| 85| 75 | 63 |147 189
102 82 | 59| 50 | 41 |116 |156| (110| 91 | 67 | 58 |48 |124 |165| |122]|102 | 77 | 67 | 57 |137 [178| |133| 112| 87 | 76 | 65 |148 {190
102| 83 | 60| 51 | 42 (116 |156| |111| 92 | 68 | 59 |50 (125 [165| (123|104 | 80| 70 | 60 (138 [178| |135| 114| 89 | 79 | 69 |149 (191
102 83 | 60 | 51 | 42 116 |156| [112| 92 | 69 | 60 |51 [126 |166| (125|105 | 81| 72 | 62 |139 |179| |136| 116{ 92 | 82 | 72 |151 [192
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LiVA AKTiF PARATONERLER

WLEGLM | AP-DX 250 =

‘ CiHAZIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

|
At Erken Akis
‘ Kodu Y Ebatlan (NFC 17-102 Standardina gére) | | : :t::; rdina gére)
™

(=
~ Seviye|Seviye|Seviye|Seviye
¢ Uzunluk: 70 cm 1 2" 33"' 4
O [NetAgii:500kg 25x25x50cm 96 psn
a  [BritAguii:5.T0kg
<t
- 115 | 124 | 135 | 146

LAP-AX 210 LAP-AX 210

CiHAZIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

At Erken Akis
Spars Boyutlar ‘Ambala] Uy Zaman) [NFcﬁ?rroT:mﬂ.E 5 )
Kodu Y Ebatlan (NFC 17-102 Standardina gére) " o) I dor
*)

= Seviye Seviye |Seviye (Sevi

~  |vzunkikc100 an e Sl Revie Pevig

§ NetAgurlik:5.00kg | 17y175100 cm 82 psn

L |BritAgilic 5.70 kg
o
5 101 [109 | 121 (131

(*) At degeri, bir paratoner baghgirun (Orn:ESE paratoner bashdi) siradan basit bir yakalama ucuna (SR
gore yildinmi yakaladidi erken yakalama zamanmini gésterir. (Dt dederinin biyik olmasi, paratoner

bashdimin aktif tepkisinin daha iyi oldugunu gésterir. Dolayisiyla yildinmi daha yukanda ve daha genis bir mh
koruma capinda daha huzh Gzerine ¢ektigini gosterir.)

(**) Paratoner bashaimin korunacak yapimin en yiiksek noktasindan Paratoner Diredi ile minimum ém.den
daha ylksege monte edildigi durumu kapsar. Koruma capr ortalama erken akis uyan zamam dikkate —
ahnarak hesaplanmistir.




LAP-BX 175

@iva

www.livaparatoner.com

LIVA AKTiF PARATONERLER

LAP-BX 175

' CiHAZIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

At Erken Akis
Kodu y Ebatlan (NFC 17-102 Standardina gére) = t::]' ardina.gore
*)
I“Q Seviye|Seviye | Seviye Seviye
; Uzunluk: 100 cm 1 2| 3| a
co |NetAguhc450ks | 17577x100 cm 63 psn
c;. Briit Agurlikc 5.50 kg |
5 82 |90 [101 [111

LAP-BX 125

CiHAZIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

LAP-BX 125

Siparis Ambalaj 6;5::‘;:;‘::?' Koruma Yari Capi
Kodu Boyitiar Ebatlari (NFC 17-102 Standardina gére) [NFCI7-102 s::;dardm oere)
*)
~
- Seviye|Seviye Seviye[Seviy
é Uzunlul: 80 an 1] 2] 3
v | NetAgirik:4.20 kg
O | BritAgiik4.60kg 17x17x80 cm 40 psn
5 58 66 76 84

(*) At dederi, bir paratoner baghginin (Om.:ESE paratoner baghdi) siradan basit bir yakalama ucuna (S.R.)
gore yildinmi yakaladidr erken yakalama zamamini gésterir. (Dt dederinin biyiik olmasi, paratoner
bashdinin aktif tepkisinin daha iyi oldugunu gésterir. Dolayisiyla yildinmi daha yukanda ve daha genis bir
koruma ¢apinda daha hizh Gzerine ¢ektigini gosterir.)

(**) Paratoner bashd@inin korunacak yapinin en yiiksek noktasindan Paratoner Diredi ile minimum 6m!den
daha yiksege monte edildigi durumu kapsar. Koruma capi ortalama erken akis uyan zamam dikkate —
alinarak hesaplanmistir.
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LiVA AKTiF PARATONERLER

LAP-CX 070 LAP-CX 070

i ' CIHAZIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

Siparis Ambalaj ﬁ;g::‘;:n{:::?l Koruma Yari Capi
Kodu Boyutlar Ebatlan (NFC 17-102 Standardina gére) (NFC7:102 s:,';d"dm 96re]
*)
Uzunluk: 70 cm Level | Level | Level | Level
Net Aqurhi:240kg | 13x13%70 cm 31 psn L I I

Briit Agirhik: 3.10 kg

J 4

LAP-CX 070

49 56 |65 |73

LAP-CX 040

CiHAZIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

Siparis Ambalaj 6;5::‘;: n‘: I;:,?I Koruma Yari Capi
Kodu Bagatler Ebatlari (NFC 17-102 Standardina gére) NFE1r102 s:: dandinagoes)
*)
(=]
<t Level|Level | Level | Level
©  |Uzunluk 70 cm 1 2 3 4
><  [NetAgrhk2.30kg | 13x13%70 cm 22 psn
O [BrtAgiriik: 290 kg
o
< 40 |46 |54 | 62

>

(*) At dederi, bir paratoner bashgimin (Orn:ESE paratoner bashdi) siradan basit bir yakalama ucuna (SR

gore yildinmi yakaladigi erken yakalama zamanini gosterir. (Dt dederinin biyik olmas, paratoner
bashdinin aktif tepkisinin daha iyi oldugunu gosterir. Dolayisiyla yildinmi daha yukarida ve daha genis bir 1 h
koruma capinda daha hizl Gzerine cektigini gosterir.) ﬁ —,'-* g_

(**) Paratoner bashgimin korunacak yapimin en yiiksek noktasmdan Paratoner Diredi ile minimum ém.den
daha yilksede monte edildigi durumu kapsar. Koruma capr ortalama erken akis uyan zamam dikkate
alinarak hesaplanmistir.
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LIVA AKTiF PARATONERLER

LAP-PEX 220 LAP-PEX 220

CiHAZIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

At Erken Ak
Siparis Bovutl Ambalaj Uyan Zamansl Koruma Yan Cap|“
Kodu oyutlar Ebatlari (NEC 17-102 Standardina gére] (NFC 17-102 S[t:l;dardlna gore)
*)
o
™~
o~ Level | Level | Level | Level
5 :‘e't";";":l :525":! 17x26x82 cm 136 12|34
T irhk: Hsn
Q- | priit Aguk: 22 kg Ahgap Kutu
a.
ﬂ 155 | 164 | 177 | 188

(*) At dederi, bir paratoner bashdimin (Orn.ESE paratoner bashidi) siradan basit bir yakalama ucuna (SR.)
gore yildinmi yakaladidi erken yakalama zamarmiri gésterir. (Dt dederinin biyik olmasi, paratoner
bash@inin aktif tepkisinin daha iyi eldugunu gosterir. Dolayisiyla yildinmi daha yukanda ve daha genis bir
koruma capinda daha hizh tzerine cektigini gdsterir.)

(**) Paratoner bashdimin korunacak yapimin en yiiksek nol dan Parat Diregdi ile mini 6m.den
daha yilksege monte edildigi durumu kapsar. Koruma capr ortalama erken akis uyan zaman dikkate
alinarak hesaplanmisgtr.




@iva.

www.livaparatoner.com

TOPLAM
SIPARIS KoDU cInsl Tip AKSESUAR ACIRLIK
; Gii Besleme (nitesi,
LG4H-0205 Mk ﬁamner Enerji kablosu / Algilayia 2250k
Yidinm Savia Dijital | Referans Proplar ve 2alng
Test (ihgj Manyetik Jeneratdr

TEKNIK OZELLIKLER

Ui Ad Tii ol i ll W Boyut
:.T;:{';{'&.,, LG4H-0205 9vDC 315 |-20°C/450°C | 205x105
Manyetik TestProbu |  LG4H-0206 220 VC -0°C/450°C | Sr=oe
Gig Besleme Unitesi LG4H-0207 lf%‘;tc <20°C/ +50°C | 65u55a135 mm

"Liva LLT- X2A Liva Aktif Paratoner ve Yildinm Sayici Test Cihaz"
Liva Aktif Paratoner Basgliklan ile Liva Yildinm Sayicilarini test
edebilen kombine bir test cihazidir.

OZELLIKLERI
Aktif Paratoner ve Yildinm Sayici Test Cihazi;

1- Dogrudan test edilebilen (Uzerinde test soketi bulunan) Liva
Aktif Paratoner basliklarini,

2- Uzerinde test soketi bulunmayan diger Liva Aktif Paratoner
bashklarini,

3- Dogrudan test edilebilen (Uzerinde test soketi bulunan)
Yildinm Sayicilarini test edebilir.

Test cihazinin testleri yapabilmesi icin ihtiya¢ duyulacak kablo
ve diger donanimlar cihaz muhteviyatinda aksesuar olarak
verilmistir.

Cihaz dogrudan test edilebilen paratoner ve yildinm sayic testi
icin kendi glic kaynagindan baska bir giic kaynagina ihtiyac
duymaz.

Test Cihaz tizerinde li¢ adet test soketi mevcuttur. Her bir
soket farkli dizayn edilmistir. Test yapabilmek icin bu
soketlerden uygun olan ile cihaz muhteviyatinda bulunan
uygun kablolar birbiri ile irtibatlandinlir ve/veya diger
donanimlar kullanilir.

10
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LiVA YILDIRIM SAYACI (YILDIRIM SAYICI)

Liva LSC-LX01 Yildinm Sayaca (Yildinnm Sayici); Aktif Paratoner,
Basit Yakalama Ucu (Franklin Cubugu), Kafes Yéntemi (Faraday
Kafesi) gibi yldirnmdan korunma sistemlerinde, sistemin
yakaladigi yildinm darbesini saymak ve kaydetmek tizere
tasarlanmistir. Yildinm Sayac yildirmlik tesisatimin yildirim
darbesi alip almadiginin belirlenebilmesi icin gereklidir.

Cihaz yildirim inis hattina baglanarak yildirim desarj akiminin
sebep oldugu darbe akimini algilar ve her darbeyi sayarak
lizerinde bulunan numaratér vasitasi ile gésterir. Yildinm Sayac
sayesinde yildinmdan korunma sisteminizin yildinm yakalama
sayisini takip edebilir, sistemin islerligi ile ilgili kayitlan tutabil-
irsiniz. Cihaz calisma limitleri icerisinde herhangi bir bakim
gerektirmez. Calisabilmesi icin herhangi bir ilave giic kaynagina
ihtiyaci yoktur.

Montaj Sekli: Yildinm Sayac, yildirnim inis hattina “seri” olarak
baglani. Yildinm Sayaci;

(1) Aktif Paratoner kullamilarak ve/veya Basit Yakalama Ucu
(Franklin Cubugu) kullanilarak tesis edilen tek hattan inis
yapilmis yildinmdan korunma sistemlerinde, inis hatti (izerine
test klemensiden dnce veya test klemensi yerine baglanabilir.
(2) Faraday Kafesi (Kafes Yontemi) ve/veya cok hattan inis
yapilan Basit Yakalama Ucu kullanilarak tesis edilen yildirnnmdan
korunma sistemlerinde, tesisatin orta noktasina yada yapinin en
ylksek noktasina yakin, yildinm darbesi alma ihtimali olan en
yakin inis hatti (zerine test klemensiden 6nce veya test
klemensi yerine baglanabilir.

Cok attan inis yapilmis ve bina boyunun ¢ok uzun oldugu
yildinmdan korunma sisteminin kullanildigi projelerde her bir
100 metre icin bir adet yildirim sayaci planlanmasi tavsiye edilir.

P ‘ Yildinm Sayaci

Test

‘Klemensl

{—l Koruma borusu (1™-14}

[ 1—‘ Boru Kelepgesi

Cesitleri: Uc farkl tip Yildinm Sayacimiz vardir. Bunlar;

1. Standard Yildirim Sayac: Yildinm darbesini algilayarak sayar
ve ekraninda gésterir.

2. SMS Génderen Yildinm Sayici: Yildinm darbesini algilayarak
sayar ve ekraninda gdsterir. Aynica bu yildinm sayialann
lizerinde ilave modil takilabilecek bir baglanti soketi
bulunmaktadir. Yildinm sayia bu sokete baglanacak bir SMS
Modulii sayesinde yildirim darbesini algiladigi anda module
daha dnceden yiiklenmis olan SMS metnini 6 farkh GSM
numarasina pes pese géndermektedir.

(Not: Génderim hizi GSM sirketinin haberlesme hizina baglidir.)
3.E-posta Génderen Yildinm Sayia: Yildinm darbesini
algilayarak sayar ve ekraminda gosterir. Ayrica bu yildinm
sayicilarin Gzerinde ilave modiil takilabilecek bir baglanti soketi
bulunmaktadir. Yildinm sayici bu sokete baglanacak bir E-posta
Modulii sayesinde yildirnnm darbesini algiladigi anda module
daha dnceden yiiklenmis olan e-posta metnini 8 farkl e-posta
adresine géndermektedir. (Not: Gonderim hizi internet hizina
baghdir.)

NOT: Eger yildirnmdan korunma sisteminiz bir yildinm darbesi
almis ise mutlaka en kisa siirede sisteminizin periyodik
kontrolleri yapilmaldur. Bu kapsamda;

1. Toprak gecis direnci &l¢iilmeli,

2. Sisteminiz olasi bir hasara karsi incelenmeli, varsa aksakliklar

giderilmelidir.

YILDIRIM iHBAR SiSTEMLERI

e-posta Modiillii

Paratoner yildirim darbesini
yakaladifi zamane-posta
adresinize mesaijla bilgi verir.

2

Yildirim Sayici ve SMS Modulu
Baglant Kablosu

Paratoner yildinm darbesini
yakaladigi zaman cep
telefonuna mesajla bilgi verir.

= Oriiniin ~ Ambalai
Uriin Ads Ajrlgi  Ebatlan

LG- 4H - 0001 | Standart Yildinm Sayaci
Bayindirlik Poz No: 980-311

Siparis Kodu

6x10x25 | 1,17kg
LG - 4H-0102 | 1ost Edilebilir Vildirim Sayaar | 6x10x25 | 1,17kg
LG-4H-0103 | SMS Modiillii Yildinm Sayaa | 6x10x25 | 1,17kg
LG-4H - 0104 | E- posta Modiillii ildinm Sayaa| 6x10x25 | 1,17 kg

11
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Direk Tespit Sehpasi
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MONTAJ KROKILERI
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YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI MONTAJ MALZEMELERI
ILETKEN KROSELERI

Kiremit Tipi Krogesi

Siparig Kodu Teknik Bilgi
Bakir Paslanmaz Celik Galvaniz iletken
1G-4C-1201 1G-4C-2201 1G-4C-3201 1x50
1G-4C-1202 1G-40-2202 1G-4C-3202 250
1G-4C-1203 1G-4C-2203 16-4C-3203 3x30

Mahya Tipi Krogesi

Siparis Kodu Teknik Bilgi
Bakir Paslanmaz elik Galvaniz lletken
LG-4C-1301 LG-4C-2301 LG-4C-3301 1x50
LG-4C-1302 LG-4C-2302 1G-4C-3302 250
1G-4C-1303 LG-4C-2303 LG-4C-3308 3x30

+

Plon Tipi Krogesi

Siparig Kodu Teknik Biloi
Bakar Paslanmaz Gelik Galvaniz lletken
16-4C-1401 16-4C-2401 LG-4C-3401 1x50
L6-4C-1402 L6-4C-2402 LC-4C-3402 2xa0
16-4C-1403 L6-4C-2403 L6-4C-3403 3x30

U Tipi Krogesi

Siparig Kodu Teknik Bilgi
Bakir Paslanmaz Celik Galvaniz lletken
LG-4C-1601 LG6-4C-2601 L6-4C-3601 1x50
L6-4C-1602 LG-4C-2602 LG-4C-3602 2xa0
1G-4C-1603 L6-4C-2603 LG-4C-3603 330

<&
*

14
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YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI MONTAJ MALZEMELERI
ILETKEN VE iLETKEN KROSELERI

Direk indirme Krosesi

Siparig Kodu Teknik Bilgi
Bakir Paslanmaz Gelik Galvaniz iletken Boru Capi
LG-4C-1101 1G-4C-2101 LG-4C-3101 1x50 2ing
LG-4C-1102 LG-4C-2102 LG-4C-3102 2x50 2ing
LG-4C-1103 |  LG-4C-2103 LG-4C-3103 3x30 2ing
LG-4C-1104 |  LG-4C-2104 LG-4C-3104 1x50 2ing
LG-4C-11056 | LG-4C-2105 LG-4C-3105 2x00 2 ing
LG-4C-1106 | LG-4C-2106 LG-4C-3106 3x30 2ing

Trifonlu Duvar Krosesi

Siparig Kodu Teknik Bilgi
Bakir Paslanmaz Celik | Galvaniz iletken Vida Boyu
LG-4C-1501 LG-4C-2501 LG-4C-3501 1x50 Bcm
LG-4C-1502 LG-4C-2502 LG-4C-3502 1x50 10cm
LG-4C-1503 LG-4C-2503 LG-4C-3503 2x50 8cm
1G-4C-1504 |  1G-4C-2504 LG-4C-3504 2x50 10 cm
LG-4C-1505 LG-4C-2505 LG-4C-3505 3x30 8cm
LG-4C-1506 |  LG-4C-2508 LG-4C-3506 3x30 10 cm

L Tipi Krogesi

Siparis Kodu Teknik Bilgi
Bakr Paslanmaz Celik Galvaniz lletken
1G-4C-1701 LG-4C-2701 LG-4C-3701 1x50
1G-4C-1702 LG-4C-2702 1G-4C-3702 2x50
1G-4C-1703 LG-4C-2703 1G-4C-3703 3x30

Pl
*

A X L
Siparis Kodu 6-4X-1101 Siparig Kodu 1G-4%-1301 Siparis Kodu | 1G-4¥-w0xx SparigKodu | G-
Cinsi Bakr fletken Cinsi Bakir lletken Cinsi Iletken Ek Klemensi Cinsi lletken Ek Klemensi
lletken Kesiti | 1450 mm’ iletken Kesiti 30x3 mm° fletken Kesiti | 250 mm® lletken Kesiti | 30x3 mm’

15
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YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI MONTAJ MALZEMELERI
DIREK TESPIT EKIiPMANLARI

.

Siparis Kodu | LG-4D-3106 Siparis Kodu | LG-4D-3105 Siparis Kodu | LG-4D-3104
Cinsi Direk Tespit Sehpas Cinsi Direk Tespit Sehpasi Cinsi Direk Tespit Sehpasi
Tip Diiz Cat1 Merkez Tipi Tip Diiz Cati Duvar Tipi Tip Diiz Qati Kdse Tipi
Ebat 2" Direk Ebat 2" Direk Ebat 2" Direk

Taban 30x30 cm. VYiikseklik 30 cm. Taban 30x25 cm. Yiikseklik 30 cm. Taban 25x25 cm. Yiikseklik 30 cm.

Siparis Kodu | LG-4D-3101 Siparis Kodu | LG-4D-3102 Siparis Kodu | LG-4D-3103
Cinsi Direk Tespit Kelepgesi Cinsi Direk Tespit Kelepgesi Cinsi Direk Tespit Kelepgesi
Tip Beton Tipi Tip Tugla/Duvar Tipi Tip Tugjla/Duvar Tipi
Ebat 2" Direk Ebat 2" Direk Ebat 2" Direk
30 cm. Tij Boyu 50 cm. Tij Boyu

e —
T k| Fad| | €

Siparis Kodu | LG-4D-3109 Siparis Kodu | LG-4D-3107 Siparis Kodu | LG-4D-3108
Cinsi Direk Tespit Kelepgesi Cinsi Direk Tespit Kelepcesi Omega Cinsi Direk Tespit Kelepgesi Omega - Kr
Tip Beton/Tudla Tipi Tip Duvar-Ack Tip Duvar-Kapal
Ebat 2" Direk Ebat ge" Ebat gea"
50 cm. Tij Boyu
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YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI MONTAJ MALZEMELERI
PARATONER DIREGI VE DIREK GERGI APARATLARI

es 2 Paratoner Montaj Diredi
g =
= = Siparig Kodu Cap Boy
LG-4D-3201 @2 3 mt
LG-4D-3202 @ o 6 mt
— 7 < Muhafaza Borusu
19 - -
& = = 8 Siparig Kodu
S o @
E 2 = PVC Galvaniz Cap Boy
2 3 3 E LG-4D-3303 LG-4D-3302 21" 2 mt
E § = § LG-4D-3304 LG-4D-3301 g1 3 mt
£ E 5
s i EE «

Siparig Kodu_|LG-4D-3205 | Siparis Kodu |LG-4D-3402 Siparis Kodu |L6-4D-3403 / LG-4D-3404
Cinsi Parataner Diregi Ek Aparaty Cinsi Muhafaza Boru Kelepgesi Cinsi Muhafaza Boru Kelepcesi
L L Tip Borudan Boruya Tip Trifonlu (Vidal

Ebat 2" Direk igin Ebat RE Ebat e

Siparig Kodu |LG-4D-3501 Siparis Kodu | LG-4D-3502 | Siparis Kodu |LG-4D-3503

Cinsi Gerdirme Halati Mengenesi Cinsi Gerdirme Halati Kelepgesi] Cinsi Gerdirme Halati

Tip . Tip Tip PVC Kaplamali

Ebat 30 cm Ebat 5 mm kadar halatlar igin Ebat 5 MM aurk stenilen ebstta olabir)

17
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YILDIRIMDAN KORUNMA TESiSATI MONTAJ MALZEMELERI
ELEKTROT VE ELEKTROT TESPIT KELEPCELERI

Elektro Tespit Kelepgeleri
Siparig Kodu Teknik Bilgi
Kalinllk 1 mm | Kalinlik 1,5 mm Kalinlik 2 mm iletken Elektrot @
LG-4F-1101 LG-4F-1201 LG-4F-1301 1x50 14 mm
LG-4F-1102 LG-4F-1202 LG-4F-1302 1x50 16 mm
LG-4F-1103 LG-4F-1203 LG-4F-1303 1x50 18 mm
LG-4F-1104 LG-4F-1204 LG-4F-1304 1x50 20 mm
LG-4F-1105 LG-4F-1205 LG-4F-1305 2x50 20 mm
LG-4F-1106 LG-4F-1206 LG-4F-1306 3x30 20 mm

Topraklama Elektrotu

Siparis Kodu Teknik Bilgi

Bakir Paslanmaz Celik Demir Boy mm Elektrot &
LG-4E-1101 LG-4E-2101 LG-4E-3101 1000 18 mm
LG-4E-1102 LG-4E-2102 LG-4E-3102 1500 18 mm
LG-4E-1103 LG-4E-2103 LG-4E-3103 2000 18 mm
LG-4E-1104 LG-4E-2104 LG-4E-3104 1000 20 mm
LG-4E-1105 LG-4E-2105 LG-4E-3105 1500 20 mm
LG-4E-1106 LG-4E-21086 LG-4E-3106 2000 20 mm
LG-4E- 1201 . = 2 x 500 x 1000 mm

ES POTANSIYEL BARA

Es Potansiyel Bara -

=} Siparig Kodu Teknik Bilgi

R | 330@10mn | 53H10mm | 560400 mm | Kade | ‘P
‘ G401 | [64k1801 | [64k1401 | YK | YK
[G4K1102_ | (01302 | [64k1402 | VAR | YOK
[6-4K-1108 | G-4K1303 | L6-4k-1403 | YOK | VAR
641104 | 164¢1304 | 1641404 | vm | B

o.® BB Ah B e

-

& | [Siparig Kod|LG-4K-1901 Siparis Kod | LG-4K-1902
:"j’ﬁw Cinsi Pano ici bara Cinsi Pano |§i bara
" o Tip [\!h’tr - Topraklamal Tip 3 faz igin
Ebat Ozel Siparig Ebat -

18
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YILDIRIMDAN KORUNMA TESiSATI MONTAJ MALZEMELERI
YAKALAMA UCLARI VE TESPIT APARATLARI

Yakalama Uclari

Siparis Kodu Teknik Bilgi
Bakir Paslanmaz Celik Demir Boy mm Elektrot @
LG-4G-1101 LG-46-2101 LG-4G-3101 500 16 mm
16-46-1102 | LG-46-2102 1G-46-3102 600 16 mm
1G-46-1103 | LG-46-2103 LG-46-3103 800 16 mm
LG-4G-1104 LG-4G-2104 LG-4G-3104 500 20 mm
LG-4G-1105 LG-4G-2105 LG-4G-3105 600 20 mm
LG-4G-1106 LG-4G-2106 LG-4G-3106 80O 20 mm

,.‘/’ ) -
I“_;( r \;\-.u"
e ik
Siparis Kodu| LG-4G-3502 Siparis Kodu | LG-4G-3501 Siparis Kodu | LG-4G-3505
Cinsi Yakalama Ucu Tabani Cinsi Yakalama Ucu Tabani Cinsi Yakalama Ucu Tabani
Tip Mahya Tipi Tip Kiremit Tipi Tip istavroz Tipi
Ebat Her gesit yakalama ucu ile Ebat Her gesit yakalama ucy fle Ebat 4x50 mm? iletken igin
uyumludur. Yakalama ucuna uyumludur. Yakalama ucuna
50 mm? iletken balayabilecek 50 mm? iletken badlayabilecek
alttan girig deligi mevcuttur, alttan girig delifji meveuttur.

Siparis Kodu | GL-4G-3503 Siparis Kodu| LG-4G-3504 Siparis Kodu | LG-4G-3508

Cinsi Yakalama Ucu Tabani Cinsi Yakalama Ucu Tabami Cinsi Yakalama ucu sabitleme aparati

Tip Beton Tipi Tip Beton Tipi Tip Boru Tipi

Ebat Her gesit yakalama ucu ile Ebat Her gesit yakalama ucu ile Ebat Her gesit yakalama ucu ile
uyumludur. 4x50 mm? iletken uyumludur. 2x50 mm? iletken uyumludur. 2" direk igin
baglantisi yapilabilir. baglantisi yapilabilir. uygundur.
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YILDIRIMDAN KORUNMA TESiSATI MONTAJ MALZEMELERI
TEMEL TOPRAKLAMA MONTAJ MALZEMELERI

Temel Topraklama Klemensleri

Siparis Kodu Teknik Bilgi
Bakir Paslanmaz Celik | Galvaniz lletken Kalinlik (mm)

1G-4J-1101|  16-4J-2101 | 16-4J-3101 | Serit-Serit | 1.0mm
LG-4J-1102| LG-4J-2102 | LG-4J-3102 | Serit - Serit 1,2 mm
LG-4J-1103|  1G-4J-2103 | LG-4J-3103 | Serit - Serit 1,5 mm
[G-4J-1104|  1G-4J-2204 | LG-4J-3104 | Serit - Serit 2,0 mm
LG-4J-1201 LG-4J-2201 LG-4J-3201 | Serit - Demir 1,0 mm
LG-4J-1202| LG-4J-2202 LG-4J-3202 | Serit - Demir 1,2 mm
LG-4J-1203|  |G-4J-2203 LG-4J-3203 | Serit - Demir 1,5 mm
[G-4J-1204| LG-4J-2304 | LG-4J-3304 | Serit - Demir | 2,0 mm
LG-4J-1301 LG-4J-2301 LG-4J-3301 | Demir - Demir| 1,0 mm
LG-4J-1302| LG-4J-2302 LG-4J-3302 | Demir - Demir| 1,2 mm
LG-4J-1303| LG-4J-2303 | LG-4J-3303 | Demir - Demir| 1,5 mm
[G-4J-1304| 1G-4J-2304 | LG-4J-3304 | Demir - Demir| 2,0 mm

LG-4J-3706 | Demir - Demir| 3.0 mm

LG-4J-3706 | Serit - Demir | 3,0 mm

F s
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FARADAY KAFESi MONTAJ KROKILERI
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TOPRAK ILETKENLIK MALZEMESI (TiM)

Topraklar, iclerinde bulundugu cografi konumlarna ve
bilesimindeki minerallere bagl olarak elektrik akimina karsi cok
farkh diren¢ gosterirler. Ozellikle toprak katmaninin az oldugu
kayalik bélgeler ile cakilll kumun yogun oldugu bélgelerde,
Topradin 6zdirenci yiiksek ve buna bagh olarak gecirgenligi cok
diistiktiir.

Topraklama sisteminin temelinde, amac elektrik akimini en kisa
sirede topraga iletmektir. Topraga gecis direncinin yiiksek
oldugu topraklama sistemlerinde, bosalamayan elektrik
desarjinin yapacadi geri yansima oncelikle can ve sonra mal
emniyeti acisindan cok biylik zararlar olusturmaktadir. Bu
amacla 6zellikle Isletme ve parafudr topraklamalari ile iletisim
sistemlerinin topraklama direnci kiiciik olmak zorundadir.

Topraklama direncinin yiksek oldugu yerlerde iletkenligi
arttirmanin tek yéntemi toprak igecirgenlik direncini distriict
kansimlardir. Ancak bu tiir kansimlar topraga karistinldiginda,
topragin dogal yapisini degistirmeyecek, yeralti ve yertstl su
kaynaklarini kirletmeyecek, kisacasi doganin ekolojik dengesini
bozmayacak 6zelliklerde olmaldir.

Liva Toprak lletkenlik Malzemesi (TIM) doga dostu bir tiriin olup,
toragin iletkenligini arttirmaya yénelik kimyasal analizi yapilmis
ve uygulamalarda piyasadaki emsallerinden cok daha iyi
sonuglar verdigi (4-20 kat daha iyi iletkenlik sagladigi) deney-
lerle tespit edilmistir.

Liva Toprak lletkenlik Malzemesi (TIM)'i her tiir arazi sartlarinda
her tir toprak ile uygulanabilmektedir.

LIVA TOPRAK ILETKENLIK MALZEMESININ
TOPRAK UZERINDEKI ETKISI (TIM)

* Mevcut toprak iletkenligini arttirarak, topragin direncini dastirdr.

 Uygulama yapilan topragin iletkenliginin uzun yillar stabil
kalmasini saglar.

¢ Uygulamalarda topragin kimyasal yada fiziksel degisiklikleri
aktivitasyonunu diisiirmez.

* Gecen sire icerisinde 6z niteliklerinde degisiklik olmaz.

» Ozellikle kis mevsiminde cok soguk olan bélgelerde donma
riskini 9620 azaltir.

 Daha verimli olmasi icin icine baska bir madde katmaya (Tuz,
Kémiir tozu vb.) gerek olmadigi gibi uygulama sahasinin stirekli
1slak yada nemli tutulmasina da gerek yoktur.

LIVA TOPRAK ILETKENLIK MALZEMESININ (TiM)
AVANTAJLARI

¢ Yiiksek iletkenlik 6zelliginden dolay, topraklama elektrodu
veya serit malzemelerin sarfiyatinda ciddi avantajlar saglar.

¢ Topraklama direncini diisiirmedeki maliyetleri en aza indirir.

* Topraklama direncini diistirmek icin yapilacak is giict siirecini
kisaltir.

« Toprak icindeki su potansiyellerinden olumsuz etkilenmez.

e Toprakta bulunan tuz bazl kimyasallarla asidik reaksiyon
olusturmaz.

e Toprakta bulunan hi¢ bir kimyasalla reaksiyon olusturup
galvanik korozyon yapma

« Orijinal ambalaji ile tasima ve yerinde uygulama kolayligi
saglar.

» Uygulama esnasinda ihtiyac hissedilen eldiven ve toz maskesi
ambalajin icindedir.

» Uygulamasi kolaydir.
CE Sertifikasi: TIM (Toprak lletkenlik Malzemesi) “CE”
Avrupa'ya Uygunluk belgesi almistir.
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Baymndirlik Poz No: 988-100
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SIPARIS KODU URUNADI AGIRLIK
TIM 115 Toprak lletkenlik Malzemesi 10 Kg.
TIM 050 Toprak lletkenlik Malzemesi 5Kg.
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TOPRAK ILETKENLiK MALZEMESI (TiM)

UYGULAMA PRENSIPLERI

TOPRAK ELEKTRODU iLE UYGULAMA
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P Topraklama elektrotunun P Bu cukura elektrot, toprak yiizeyinden P Borunun icerisine elektrot
uygulanacagi yerde, 70-80 cm. 10 cm. asagida kalacak sekilde cakilir, ortalandiktan sonra boru, elektrot
derinliginde ve 30-40 cm. cubugun etrafina 70 veya listten 10 cm. acikta kalacak sekilde
genisliginde cukur acilir. 100 mm. capinda PVC boru gecirilir. TIM ile doldurulur.
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P PVC borunun disinda kalan kisim p Elektrotun disina gecirilmis olan PVC P> Elektrotun etrafindaki TIM ile
(elektrot cukuru) toprak ile boru yukan cekilerek yerinden cikarilir. topragin temasinin daha iyi olmasi
kapatilir. icin cukur icindeki toprak sikistirilir.

1 NOT: Uygulamadan sonra topraklama olctim cihazi ile yerel topraklama direncini élgliniiz. Topraklama direnci ytiksek ¢ikarsa ilave
| elektrotlarla benzer uygulamalar 5 m. mesafe ile tekrarlanir. Bu uygulama uygun topraklama direnci bulununcaya kadar tekrar edilir.

Topraklama iletkeni yada serit

|
| e | uygulanacad yerde, 70-80 cm.
I i | derinliginde ve 30-40 cm. genisliginde
| 4 | kanal acilir. Kazilan kanalin tabanina
| =3 10 cm. genisliginde 2-3 cm. kalinhikta
----- ' TIM serilir.
T T T
l = | Serilen TIM iizerine ciplak
: | topraklama iletkeni yada serit
I | désenir.
_— e
A —
l | Serilen iletkenin Gzeri 2-3
l | em. kalinhginda 10 cm.
: 3 £ genisiigindeTIM le ortilir.
_____ =

|

I lletkenin tizerine serilmis olan
waa T | TIM'in (izeri tamamen toprak ile

I kapatilir. (Kum kullanmayiniz).

NOT: Topraklama &lgiim cihazi ile yere serilmis olan topraklama
iletkeninin yerel topraklama direnci 8lciliir. Topraklama direncinin
yiiksek cikmasi halinde, kanal boyu uzatilabilecegi gibi 5 m. ara ile ikinci
bir kanal ile topraklama sistemi tesis edilebilir. Bu uygulama uygun
topraklama direnci bulununcaya kadar tekrar edilir.

[T - e e e e a | i e e et !
I i | , B |
[ — [ —

[ g . N =
I N || |
| [ | . '_"__wl | 1im |
| | 5= i | 5 N TOPRAX
I | | im |

Topraklama iletkeni yada seridinin uygulanacag yerde, 60-70 cm.
derinliginde ve 30-40 cm. genisliginde cukur acilirKazilan kanalin
tabanina 3-4 cm. kalinlikta TIM serilir. Serilen TIM'in tizerine iletken levha,
dik gelecek sekilde yerlestirilir. Tabana serilen TIM'in (izerine 10 cm.
toprak serilir. Topragin lizerine tekrar 3-4 cm. TIM serilir. Bu uygulama 3-4
cm. TIM 10 cm. toprak olacak sekilde 4-5 kez tekrar edilir. Topraklama
6lciim cihaz ile yere serilmis olan topraklama iletkeninin yerel toprak-
lama direnci 6lcilir. Topraklama direncinin yiiksek ¢ikmasi halinde,
levha boyunca yukariya dogru bu uygulama tekrar edilebilir. Toprak
direncine bagh olarak kullamnim yiizeyinin genisletilmesi ve kullanilan
TIM'in arttinlmasi toprak direncini dustriir. Uygun direnc degeri
yakalaninca cukur tamamen toprak ile kapatilir. (Kum kullanmayiniz).

NOT: Liva Toprak lletkenlik Malzemesi istendigi takdirde uygun bir
kapta ¢cimento hara kivaminda sulandinlarak uygulanabilir. Uygulama
sonunda PVC boru mutlaka cikartilmalidir.
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TERMO KAYNAK GENEL BILGILER

Termo kaynak uygulamasi elektriksel olarak irtibatlandinlmasi
gereken eklerde ayni yada farklh metalleri cok kolay ve problem-
siz sekilde eklemeye yarayan birteknolojidir.

Ek aliiminyum bakir oksit maddelerini 1si ile reaksiyon netices-
inde ortaya cikan erimis bakinn, eki meydana getirmesiyle
gerceklesir. Bakirinerimis hali eklenecek iletkenlere molekiiler
seviyede baglanir ve bu ylizden ek bélgesi irtibatlandirilacak
iletkenlerle kesintisiz bir iletken yololusturur. Dolayisiyla kontak
noktalari iletim acisindan hicbir korozif etki ile karsilasmaz.

Termo kaynak Baglantisinin Avantajlan

Harici i1s1 kaynagi gerektirmez.

Malzeme bulundugun yerde, birkac saniyede kaynaklanir.
Bunun icin sadece 15-20 cm boyutlarinda bir pota ve kaynak
tozu yeterlidir. Kaynak baglantisi molekiiler olarak gerceklesir.

Bu nedenle;

® Mekanik baglantinin aksine kaynak noktasinda gerilim
diisiimii olmaz.

® Asiri akim tasima kapasitesi en az, kaynaklanan iletken kadardir.

® Mekanik baglantilarda goriilen, zamanla gevseme ve
korozyon gériinmez.

UNUTMAYIN!

Mekanik baglantilarla sabitlermenin zamanla
korozyon etkisiyle sakincalan olabilir. En modern ve
sorunsuz ¢oziim icin basvurulabilecek en gecerli yol

termo kaynaktir. Disaridan bir 1s1 kaynagi gliciine
ihtiyac duymadan, yiiksek kaliteli elektriksel baglanti
olusturmanin bagimsiz ve basit metodu.

Baglantilar, toz halinde bakir oksit ve aliiminyumun
yuksek 1s1 derecesinde reaksiyonu kullanilarak yapilir.
Bircok Furseweld baglantisi, birlestirilen iletkenlerin
en az iki kati bir alana ve mevcut tasima kapasitesine
esit veya daha fazla bir tasima
kapasitesine sahiptir. Paslanma direnci, yliksek
oranda bakir ihtiva etmesi nedeniyle oldukca fazladir.

IR U IR IR U U] Py |

Termo Kaynak Malzeme Secimi

Termo kaynak yapimi icin gerekli malzeme secimini dncelikle
bir sonraki sayfadan termokaynak baglanti tipi secilir. Her
baglanti seklinin altinda obaglanti icin gerekli malzemelerin
tablosunun bulundugu sayfa numarasi bulunmaktadir. Bu
tablodan baglanti icin gerekli malzemeler kolaylikla secilebilir.

Termo kaynak Uygulamasi

1 - Potanin kuru ve temiz oldugundan emin olduktan sonra
yuzeyleri temizlenmis iletkenleri kalibin icine yerlestirin ve
potay, pota pensesi ile birlestirin.

2- Potanin tabanina metal tutma diskini yerlestirin. Tozunu
hazneye bosaltin ve {izerine baslatma tozunu serpistirin. Pota
kapagini kapatin. Ozel cakmag ile baslatma tozunu tutusturun.
Bu islem egzotermik reaksiyonla sonuclanarak serit tozu erimis
bakir alasima cevirir.

3- Erimis bakir alagimi metal tutma diskini eritir ve iletkenlerin
kismen eridigi kaynak kalibi icine akar. Tepkime kalibin icinde
glivenli bicimde gerceklesir.

4- Erimis ba kir alasimi, soguyuncaya kadar potada bekletilir.

5- Termokaynak islemi tamamlandiktan sonra kalipekten
cikartilir ve ici sonraki kullanim icin temizlik fircasi ile temizlenir.

Baglanti yapilacak iletkenlere uygun Pota
se¢iimelidir.

Her baglanti icin ayn bir kaynak tozuna
thtiyag vardir. (Termokaynak tozlan
nemden ve rutubetten korunmalidir)

Termokaynak pensesi potay sabitlemek igin
kullanilir. Termokaynak pensesl tim potalar igin
kullarilabilir. (Minl potalar harig)

16 mm*den kilgik kesitli
fletkenlerin baglantisi igin mini
pota ve minl pense kullarlir.

Termokaynak ek yaparken yanici veya patlayici
madde ile yaklagmayiniz.Yanici patlayici maddelerin
yakininda termokaynak ek yapanken gerekli givenlik
anlemlerini aliniz

Kangimi ateslemek igin 6zel cakmak
kullaminiz. Kansim yeterince sogumadan
temas etmeyiniz.

Bir pota ile ortalama 75 adet termokaynak
’ baglantisi yapilabilir.

Ay
A8\
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Termokaynak Pensesini
potaya baglayiniz.

Termokaynak tozunu
elinize aliniz

Diizeltilmis Termokaynak
Tozu pota icinde Atesleme
Tozunun ilave edilmesi icin
hazirdir.

Termokaynak Atesleme
Tozunu , Termokaynak
Cakmadi ile atesleyiniz.

Termokaynak tozu
ateslendikten 1 dakika
sonra pota kapagini aginiz

Topraklama Elektrodu ve Eklenecek olan diger Termokaynak Pota Pensesini Elektrikli isiticiruz var ise

Topraklama lletkenini pota Topraklama lletkenini de kapatarak Termokaynak potarin igini 1sitip kaynak

icine yerlestiriniz. pota igine yerlestiriniz. Potasinin tamamen icin &n hazirhk yapiniz.
birlegmesini saglayiniz.

Termokaynak tozunun Kutu icinde bulunan metal Termokaynak tozunu Termokaynak tozunu
kapagini aginiz. plakay pota dibine dizgtince pota igine bosaltiniz tamamen pota igine

oturtunuz ve ategleyici tozu déktiikten sonra kutunun
(kiigiik poget icinde) ayirnniz. arkasiyla tozu diizeltiniz.

%ﬁfmf&%ﬁ%“&%mzmak Termokaynak islem igin Termokaynak Atesleme Termokaynak Atesleme

oy iizirine bogalbniz ve aiesteme hazirdir. Tozunu , Termokaynak Tozunu , Termokaynak
tozunun bir mikianni da pota kenanna Gakmag ile atesleyiniz. Gakmag ile atesleyiniz.

kadar dikerek islerni tamamlayinz.

Termokaynak tozu ateslendi. Termokaynak tozu ateslendi.  Termokaynak tozu ateslendi. Termokaynak tozu ateslendi.

Daha fazla sogumasin Daha fazla sogumasini Pota Pensesini agarak kalibi Yeni bir kaynak icin potayi
bekleyiniz bekleyiniz. kaynaktan ayinnz. firgasiyla temizleyiniz.

Tamamlanrmis Termokaynak eki.
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TERMO KAYNAK GENEL BILGILER

Termo kaynak Ek Tipleri ve Kullanilabilecek iletkenler

POTA TERMO
EK 5EKL| URUN KoDU TiPi A B C D KAYNAK
102 (GR)
20x2 20x2
30x1,5 | 30x1,5
30x3 30x3
LG-4L-1001 L-BB1 30x35 | 30x35 90
40x2 40x2
40x3 40x3
20x2 20x2
30x1,5 | 30x1,5
30x3 30x3
LG-4L-1002 L-BB2 30x3,5 30x3,5 90
40x2 40x2
40x3 40x3
20x2 20x2 20x2
30x1,5 | 30x1,5 | 30x1,5
30x3 30x3 30x3
LG-4L-1003 | L-BB3 3035 | 3035 | 30x35 15
40x2 40x2 40x2
40x3 40x3 40x3
20x2 20x2 20x2
30x1,5 | 30x1,5 | 30x1,5
LG-4L-1004 | L-BB4 L = L 115
30x3,5 | 30x35 | 30x35
40x2 40x2 40x2
40x3 40x3 40x3
A 20x2 20x2 20x2 20x2
30x1,5 | 30x1,5 | 30x1,5  |30x1,5
LG-4L-1005 L-BB5S 30x3 30x3 30x3 30x3 150
30x3,5 | 30x35 | 30x3,5  |30x3,5
70x2 40x2 20x2 70x2
40x3 40x3 403 40x3
20x2
30x1,5
30x3
LG-4L-1011 L-BY1 30x3,5 %0
70x2
70x3
20x2
30x1,5
30x3
LG-4L-1012 L-BY2 3035 %0
40x2
40x3
20x2 20x2
30x1,5 | 30x1,5
30x3 30x3
LG-4L-1013 L-BY3 TR 115
40x2 40x2
40x3 40x3
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. s s POT“ TEl]MO
EK SEKLI ORUNKoDU | bk A B C D E KAYNAK
TOZ (GR)
202 25
30x1,5 35
30x3 50
90
LG-4L-1021 | L-KBI 3035 50-D
40x2 70
40x3 o5
120
20x2 75 3%
30x1,5 35 35
3013 50 )
3035 50-D 50-D 115
- L-KB2
LG-4L-1022 = 2 70
40x3 o5 95
120 120
20x2 20x2 25
30x15_ | 30x15 35
3013 303 50
30x3,5 3035 50-D 115
-4L- L-KB3 : A
LG-41-1023 = = =
40x3 40x3 95
120
5 Q14
33 Q16
=L Q18 00
LG-4L-1031 | L-KET 50-D 5%
70
95
120
] 25 Q14
32 35 Q16
L 50 Q18 e
LG-41-1032 L-KE2 50-D 50-D Q20
70 70
95 95
120 120
23 25 Q4
33 35 Q16
= o == 15
LG-41-1033 | L-KE3 50-D 50-D Q20
70 70
95 95
120 120
L 25 25 25 Qi4
25 35 35 35 Q16
>0 50 50 50 Qi8
Lkga L 90D | 50D | s0-D | 50D Q20 15
LG-4L-1034 — = o oL
95 o5 95 95
120 120 120 120
& 25 25 Qia
& 35 35 Q16
L 50 50 Q18
g 50-D 50-D 50-D Q20 115
LG-4-1035 | L- — = "
95 o5 95
120 120 120

27



©@iva.

www.livaparatoner.com

TERMO KAYNAK GENEL BILGILER

Termo kaynak Ek Tipleri ve Kullanilabilecek iletkenler

) - POTA TERMO
EK SEKLI URUN KoDU Tipi A B € D E KAYNAK
TOZ (GR)
25 25
35 35
50 50
LG-4L-1041 LKK1 50D 50-D 65
70 70
95 95
120 120
25 25 25
35 35 35
50 50 50
LG-4L-1042 L-KK2 50-D 50-D 50-D 9
70 70 70
95 95 95
120 120 120
25 25 25 25
35 35 35 35
50 50 50 50
LG-4L-1043 L-KK3 50-D 50-D 50-D 50-D 90
70 70 70 70
95 95 95 95
120 120 120 120
25 25 25 25
35 35 35 35
50 50 50 50
LG-4L-1044 L-KK4 50-D 50-D 50-D 50-D 115
70 70 70 70
95 95 95 95
120 120 120 120
25 25 25 25
35 35 35 35
50 50 50 50
LG-4L-1045 | L-KKS 39D 390 %R il 115
70 70 70 70
95 95 95 95
120 120 120 120
25 25 25 25
35 35 35 35
50 50 50 50
LG-4L-1046 L-KK6 20D 20D 20D 20D 115
70 70 70 70
95 95 95 95
120 120 120 120
25 25 25
35 35 35
50 50 50
50-D 50-D 50-D
LG-4L-1047 LKK7 = o = 115
95 95 95
120 120 120
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TERMO KAYNAK UYGULAMALARI

Termo kaynak Ek Tipleri ve Kullanilabilecek iletkenler

. e POTA TERMO
EK SEKLI URUN KODU Tipi A B C D E KAYNAK
T0Z (GR)
25
35
LG-4L-1051 L-KYT =4 65
50-D
70
95
120
25 25
35 35
1G-4L-1052 | L-ky2 20 >0 15
50-D 50-D
70 70
95 95
120 120
%
35
50
G-4L-1053 | Lkv3 =5 n
70
95
120
%
35
50
LG-4L-1054 | L-kva 5 65
70
95
120
25
35
LG-4L-1061 L-KD1 50 65
50-D
70
95
120
25 25
35 35
LG-4-1062 | L-KD2 SS?D 53?0 i
70 70
95 95
120 120
25 %
35 35
50 50
LG-4-1063 | L-kD3 = — &
70 70
9% 9%
120 120
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Termo Kaynak Potasi

. Teknik Bilgi
Siparig Kodu [~
Agirlik | Paket Aded
LG-4L-0301 65gr | 20 Ad/Pc
1G-41-0302 | 9ogr | 20 AdfPe
LG-4L-0303 | 115 gr | 10 Ad/Pc
1G-4L-0304 | 150 gr | 10 Ad/Pc

5 s ' 3
é 8 8 g
o £ 3 £ i £ £
¥ - i = 9 H
3 P o4 I = 3
Teknik Bilgi
Sparig Kodu . .
Iletken Uygulama Sekli | Termokaynak
Malzemesi
LG-4L-0101 lletken - lletken €0 7| g
LG-41-0102 lletken - fletken + Elektrot ®0 &7 | 115q
LG-4L-0103 iletken - lletken #0 B5 gr
LG-4L-0104 lletken - letken + Elektrot ®e < 90 gr
LG-4L-0105 Serit. - Serit -- - 90 gr
LG-4L-0106 Serit - Serit + Elektrat - - 115 gr
LG-4L-0107 lletken - Serit - &% 115 gr
LG-4L-0108 Serit - Serit -- 150 gr
LG-4.-0109 lletken - lletken * 0 115 gr

LG-4H-0416

Termokayna.k P.ut.a Kiiregi .

LG-4H-0414

Termokaynak Pota Ficrasi

LG-4H-0411

Termokaynak Pota Pensesi

LG-4H-0410

Termokaynak
Atesleme Cakmag
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